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1 R. 304089 



27.09.02 Vg/Bo 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Rauchmelder 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Rauchmelder nach der Gattung des unabhangigen 
Patentanspruchs. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 1001 1411 Al ist ein Rauchmelder bekannt, der durch 
eine Videokamera oder eine Infrarotkamera realisiert ist. Dabei bum vorgesehen sein, 
dass eine Lichtquelle in einem geeigneten Wellenlangenbereich ftr den Bildaufnehmer 
vorgesehen ist, da die PartikelgrolJe von Rauchteilchen durch Lichtstreuung an diesen 
Rauchpartikeln erkannt wird, wobei sich dabei eine Corona urn die defmierte Lichtquelle 
bildet. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Rauchmelder mit den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruchs hat dem gegenilber den Vorteil, dass der Bildaufnehmer, der im 
Rauchmelder untergebracht ist, zur tlberwachung eines sehr nahen Bereichs um den 
Rauchmelder konfiguriert ist und die Lichtquelle derart ansteuerbar ist, dass die 
Lichtquelle bei einem fflr den Bildaufnehmer unzureichenden Umgebungslicht 
aktivierbar ist. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefUhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteUhafte Verbesserungen des im unabhangigen Patentanspruchs angegebenen 
Rauchmelders moglich. 
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Besonders vorteUhaft ist, dass der Rauchmelder derart konfiguriert ist, dass der 
Rauchmelder anhand eines Signals des Bildaufnehmers die Starke des Umgebungslichts 
erkennt. Damit ist es moglich, anhand der Auswertung des Signals vom Bildaufnehmer 
bereits die LichtqueUe bei unzureichendem Umgebungslicht anzusteuern. Die 
Auswertung des Signals vom Bildaufiiehmer wird durch einen Prozessor durchgefuhrt, 
der abhche Algorithmen zur Bildauswertung aufweist. 

Altemativ ist es moglich, dass ein zusatzlicher Umgebungslichtsensor, beispielsweise 
eine Fotodiode, zur Messung der Lichtstarke des Umgebungslichts vorhanden ist. In 
Abh&ngigkeit von diesem Signal wird dann die LichtqueUe angesteuert. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Bildaufnehmer zur Beobachtung von Rauch in 
einem Abstand von 5 bis 20 cm konfiguriert ist. Die 5 bis 20 cm defmieren, was hier als 
naher Abstand betrachtet wird. Damit ist es insbesondere mSglich, die Funktion eines 
herkbmmlichen Streulichtrauchmelders durch den erfindungsgemaBen Rauchmelder zu 
ersetzen, der ebenfalls nur auf die nachste Umgebung sensiert. 

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass der Bildaufnehmer in einem Labyrinth angeordnet 
ist. Hier wird die Verwandtschaft zum Streulichtrauchmelder offenbar. Im Labyrinth sind 
herkommlicherweise eine LichtqueUe und eine Fotodiode angeordnet, um Streulicht an 
Rauch zu detektieren. Nunmehr wird ein Bildaufnehmer verwendet, um direkt das Bild 
der eindringenden Luft oder Rauch zu erfassen. Die LichtqueUe wird dann zur 
Beleuchtung verwendet Die LichtqueUe kann vorzugsweise eineLeuchtdiode sein. Dies 
ist eine giinstige Ausfiihrungsform, die beispielsweise auch als weiBe Leuchtdiode 
verfiigbarist. 

Der Rauchmelder kann aus praktischen und asthetischen Griinden biindig in einer Wand 
Oder in einer Decke untergebracht sein. Dies ennoglicht, dass er nicht in den Raum hinein 
ragt und damit Bewegungen im Raum nicht behindert. Weiterhin ermbglicht dies einen 
unauffalkgen Einbau in Raumen, in denen ein Rauchmelder moglichst nicht sichtbar sein 
soli. 



Der Bildaufnehmer kann vorzugsweise als eine Miniaturkamera ausgebildet sein. 
sind beispielsweise in CMOS-Technologie preisgunstig vorhanden. 



- 3 - 



R. 304089 



Der Bildaufnehmer kann dabei vorteilhafterweise derart angebracht sein, dass sein 
Sichtfeld nach unten oder schrag zur Seite aus einer Melderabdeckung heraus gerichtet 
ist. Dies ermoglicht eine optimale Beobachtung des nachsten Umfeldes. Die Optik wird 
dabei so eingestellt, dass der Scharfepunkt etwa 10 cm unterhalb der Abdeckung 
fokussiert ist. Dies ist der Abstand, wo im Brandfall mit Rauch zu rechnen ist und wo 
aufgrund der Deckennahe keine Gegenstande erwartet werden. Aufgrund des nahen 
Scharfepunktes wird der sicbtbare Hintergrund unscharf dargestellt Bei Brand 
aufsteigender Rauch wird jedoch in der Nahe des Bildaufnehmers durch die 
entsprechende Einstellung der Optik scharf dargestellt. Die Abbildung von Brandrauch 
wird sich gegeniiber dem Hintergrund aufgrund der Abbildungsscharfe der 
Heiligkeitsverteilung, der Schwadenbewegung und der Konturbiidung signifikant 
unterscheiden. Mit Hilfe geeigneter Bildverarbeitungsroutinen kann zwischen Rauch und 
Hintergrund diskriminiert werden. 

Im Gegensatz zu einem Streulichtrauclimelder, der die Intensity von Streulicht einer 
gezielt angesteuerten Lichtquelle misst, erfolgt hier die Erkennung auf Rauch iiber 
Merkmale imBild. Filter oder geometrische Messkammern zur Ausblendung von 
Effekten umgebender Lichtquellen werden nicht benbtigt, sie werden automatisch zur 
Sichtbarmachung des Rauches genutzt Die Anordnung ist deshalb vollkommen 
unabhangig von Fremdlicht. Der extrem hohe Mormationsgehalt eines Bildaufnehmers 
erlaubt daruber hinaus, aus dem Bildsignal Zusatzinformationen abzuleiten. Insekten, 
Spinnen, Falter, die sich auf der Abdeckoberflache des Melders befinden, k6nnen 
aufgrund ihrer Abbildungsgrofie und ihrer Struktur klassifiziert werden und damit von 
Rauch unterschieden werden. Gegenstande, die in den scharferen Messbereich des 
Melders gebracht werden, z.B. Leitem, Schranke oder Kistenstapel, werden scharf 
abgebildet und zeigen eine deutiich andere Struktur als Rauch und konnen somit . 
ausgeblendet werden, und es kann eine Storungsmeldung iiber den nunmelir 
eingeschrankten Funktionsbereich erzeugt werden. Verstaubung und Verschmutzung der 
Abdeckscheibe zeigen gegeniiber einem Referenzbild ohne Verschmutzung signifikante 
Unterschiede, so dass eine schleichende Verschmutzung erkannt wird. Bin vollstandiges 
Abdecken des Melders oder tfberstreichen mit Farbe fiihrt ebenfalls zu signifikanten 
Bildanderungen und kann zu einer Storungsmeldung fuhren. Zur Funktion benStigt der 
Bildaufnehmer eine gewisse Umgebungshelligkeit, wobei er aufgrund des 
Regelverhaltens von der tatsachlichen Heiligkeitsstarke weitgehend unabhangig ist. Auf 
ein bewusstes Blenden des Bildaufnehmers (Obersteuerung) kann die Signalverarbeitung 
mit einer Storungsmeldung reagieren. Fur den Fall der totalen Dunkelheit oder zu wenig 
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Licht fOr die Funktion des Bildaufhehmers, z.B. bei Betrieb in Kellern oder in der Nacht, 
wird bei Streulichtrauchmeldem eine gezielt gesteuerte Lichtquelle betrieben. ImFall der 
Dunkelheit reicht diese Lichtquelle aus, Brandrauch zu beleuchten, so dass der 
Bildaufhehmer ein entsprechendes Bild erhalt. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert 

Es zeigen: 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild des erfnidungsgemaBen Rauchmelders, 

Figur 2 eine erste.Konfiguration des erfindungsgen^Ben Rauchs,, 

Figur 3 eine zweite Konfiguration des erfindungsgemaBen Rauclunelders, 

Figur 4 ein Flussdiagramm iiber die Auswertung der Bilder, 

Figur 5 eine Bildausvvertung durch Anderung in der Ortsfrequenz, 

Figur 6 eine Bildauswertung der HeUigkeitsverteilung als ein Histogramm einer Struktur 
mit nur zwei Helligkeitswerten, 

Figur 7 ein Histogramm einer Struktur mit nur zwei Helligkeitswerten, wobei eine 
Oberlagerung der Struktur mit Rauch vorliegt. 

Beschreibung 

Die Detektion von Rauch gilt heute als eines der zuverlassigsten Verfahren zur 
BrandfrUherkennung. Zur Rauchdetektion werden Uberwiegend punktfonnige Melder, die 
nach dem Streulichtprinzip arbeiten, eingesetzt. Diese Melder benutzen eine 
Messkammer mit labyrinthformigen Raucheintrittsoffhungen, um den Einfluss des 
Umgebungslichts bei der Messung der sehr kleinen Messsignale auszuschlieBen. Der 
prinzipielle Aufbau eines Labyrinths als Messkammer weist dabei den Nachteil auf , dass 
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kleine Insekten oder aber in die Messkammer eingedrungener Staub als TauschungsgroBe 
auftreten konnen. Dariiber hinaus muss die Messkammer einen gewissen Abstand von der 
Decke als Anbringungsort haben, damit Rauch in die Messkammer eindringen kann. Dies 
fuhrt zu Geraten, die sichtbar an der Decke angebracht sind, was in Umgebungen mit 
asthetischem Anspruch oftmals nicht gewiinscht ist Es sind jedoch auch Freilichtmelder 
bekannt, die eine offene Anordnung der Strahlengange unter Verzicht auf eine 
umgebende Messkammer aufweisen. Man erhalt damit ein GerBt, das sich unauffaliig in 
die Umgebung integriert, womit die Forderung nach einem asthetischen Anspruch, 
insbesondere in reprasentativen Umgebungen, erfullt ist Der Vorteil des deckenbtindigen 
Einbaus wird erkauft mit demnunmehx ungestorten Einfluss von Umgebungslicht 
aufgrund des Wegfalls deT optischen Messkammer. Der Einfluss von Licht wird durch 
elektrische Filterung, die zwischen dem Fremdlicht und dem selbst ausgesendeten Licht 
zur Messung der Rauchstreuung unterscheidet, unterdrlickt Die elektronische Filterung 
bedeutet jedoch einen relativ hohen elektronischen Aufwand, und fur eine hohe Wirkung 
des Filters muss fur einen Brandmelder relativ viel Energie aufgebracht werden. 
Weiterhin ist Oberwachung der Oberflache eines solchen Melders gegen starke 
Verschmutzung oder "Oberstreichen mit Farbe nicht ohne zusatzliche Verfahren moglich. 

ErfindungsgemaB wird daher ein Rauchmelder mit einem Bildaufnehmer und einer 
Lichtquelle vorgeschlagen, die diese Nachteile vermeidet. Aufgrund der 
Halbleiterentwicklung sind CMOS-Biidaufhelimer verfugbar, die eine digitale 
Bildinformation abgegeben, die von einem Bildverarbeitungsprozessor weiterverarbeitet 
werden kann. Sowohl der Bildaufnehmer, als auch der Prozessor sind in miniaturisierter 
Form verfugbar, so dass eine solche Anordnung ohne Weiteres in ein Meldergehause 
unterzubringen ist. Ein solcher Bildaufnehmer ist in weiten Bereichen seiner 
Belichtungszeit steuerbar, so dass er unter unterschiedlichsten Helligkeitsbedingungen 
arbeiten kann. Es sind Typen von Bildaufhehmern bekannt, die dariiber hinaus tiber einen 
extremen Dynamikbereich von ttber 120 dB der Helligkeitsinformation verfugen und 
somit auch in Umgebungen mit sehr hohem Kontrastumfang arbeiten konnen. 

Die prinzipiellen Vorteile der Erfindung sind daher 
-Unempfindlichkeit gegen Fremdlicht 

-Erkennen der Verschmutzung und Verstaubung aus demBildinhalt 
-Unterscheidung zwischen Insekten, Gegenstiinden und Rauch mittels der 
Bildauswertung 
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-Detektion von Rauch in einem sinnvollen Abstand von der Decke durch Wahl eines 
geeigneten Scharfepunktes 

-Erkennen von Abdeckungen oder Uberstreichen mit Farbe 
-Selbstuberwachung durch Oberwachung des Bildsignals auf erwartete Bildinhalte 
-Nutzung des hohen Informationsgehalts eines Bildaufhehmers 
-Nutzung der signal verarbeitenden Verfahren der Bildanalyse. 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild den erfindungsgemafien Rauchmelder. Der 
Rauchmelder weist als Optik ein Objektiv 101 auf, das einen Focus fur einen 
Bildaufhehmer 102 einstellt. Typischerweise wird hier der Focus auf 10 cm eingestellt 
Damit sind Hintergrundbilder im Vergleich zu Bildern aus dieser nachsten Umgebung 
verschwommen. Der Bildauftiehmer 102 ubertragt das Bildsignal an einen 
Mediaprozessor 103, beispielsweise an einen Analogeingang, wobei der Mediaprozessor 
103 dann mit einem eigenen Analogdigitalwandler die Analogdigitalwandlung 
durchfuhrt. Alternativ ist es mSglich, dass der Mediaprozessor 103 das Bildsignal uber 
einen Digitaleingang empfangt und somit gleich welter verarbeiten kann. Die 
Bildauswertung fuhrt der Mediaprozessor 103 mittels eines Speichers 104 durch. wobei 
typische Bildauswerteralgorithmen verwendet werden. Der Mediaprozessor 103 sucht 
dabei nach Rauchbildern, aber auch nach langsamen Veranderungen, wobei der 
Mediaprozessor 103 dazu Referenzbiider verwendet. Diese langsamen Veranderungen 
weisen auf eine zunehrnende Verschmutzung hin und konnen somit zu einer StOrmeldung 
fuhren. Auch Insekten oder andere Gegenstande, die in den Detektionsbereich des 
Bildaufhehmers 102 gelangen, konnen durch die Bildauswertung durch den Prozessor 
103 erkannt werden. Bei einer solchen StGrmeldung oder bei einer Rauchmeldung wird 
tiber einen Ausgabebaustein 105 diese Meldung abgesetzt. Diese Meldung kann dann 
direkt zu Signalmitteln wie einer Sirene oder einer Leute ubertragen werden, oder sie 
kann zu einer Zentrale ubertragen werden, die dann in Abhangigkeit von der Meldung 
Akrionen veranlasst 

Figur 2 zeigt eine erste Konfiguration des erfindungsgemafien Rauchmelders. Der 
Rauchmelder ist imUnterputz in einer Decke 208 untergebracht. Eine transparente 
Abdeckung 204 schutzt das Innenleben des Rauchmelders. Die Abdeckung 204 ist 
transparent, so dass eine Beobachtung durch den Rauchmelder der nachsten Umgebung 
moglich ist Auf diese Abdeckung 204 kann ggf . auch verzichtet werden. Wiederum ist 
eine Optik 201 zur Einstellung des Scharfebereicbs 206 vorgesehen. Hinter der Optik 201 
ist der Bildaufnehmer 202 angeordnet, um die Bilder im Scharfebereich 206 
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aufeunehmen. Das Bildsignal wird zu einer elektronischen Signalverarbeitung 203, 
typischerweise der Mediaprozessor 103, ubertragen. Dort findet dann die Auswertung des 
Bildsignals statt. Die Elektronik 203 1st weiterhin iiber einen Ausgangs mit einer LED zur 
Beleuchtung 205 verbunden. Bei einem zu schwachen Umgebungslicht 207 wird die LED 
durch die Elektronik 203 aktiviert, um im Beobachtungsfeld, also dem Scharfebereich 
206, eine ausreichende Beleuchtung bereitzustellen. Dafur wird hier ublicherweise 
weiBes Licht verwendet. Es ist jedoch moglich, die LED 205 auch als eine Infrarot-LED 
auszubilden, um im unsichtbaren Mrarotbereich die Beleuchtung durchzuflihien. Der 
Bildaumehmer 202 ist dann entsprechend zur mfrarotaufhahme konfiguriert. Hier ist der 
Bildaumehmer 202 und die Optik 201 schrttg angeordnet, wobei diese schrage 
Anordnung rein mit praktischen Grunden der individuellen Anordnung zu tun hat. 

Figur 3 zeigte eine zweite Konfiguration des erfindungsgemaBen Rauchmelders. 
Wiederum ist der Rauchmelder imUnterputz in einer Decke 306 mit einer transparenten 
Abdeckung 305 untergebracht. Nun ist jedoch eine Optik 301 mit dem Bildaumehmer 
302 senkrecht nach unten gerichtete, wobei dann eine LED 304 zur Beleuchtung schrag 
ahgeoidnet ist Der Bildaumehmer 302 ist wiederum mit einer Elektronik mit 
Signalverarbeitung 303 verbunden, die die Bildauswertung durchflihrt und die LED 304 
ansteuert. Wiederum wird die LED 304 in Abhtagigkeit vom Umgebungslicht 307 durch 
die Elektronik 303 angesteuert. Die Anordnung ist nunmehr senkrecht nach unten 
gerichtet, was einer einfachen Montage und Fertigung des erfindungsgemaBen 
Rauchmelders erm5glicht Anstatt einer LED 304 ist es auch moglich, mehrere LEDs 
einzusetzen. Anstatt das Bildsignal des Bildaumehmer* 302 zur Helligkeitstiberwachung 
aufzuwerten, ist es auch moglich, einen Helligkeitssensor, beispielsweise eine Fotodiode, 
vorzusehen. Altemativ ist es weiterhin moglich, dass die Anordnung aus der Optik 301 
und des Bildaumehmers 302 schwenkbar ist. Damit ist z.B. ein Scanning moglich. Dies 
kann dann durch einen elektrischen Motor bewerkstelligt werden. 

Figur 4 zeigt in einem Hussdiagramm den Ablauf der Bildauswertung im Prozessor 103 
bzw. der Elektronik 203 bzw. 303. Die Video- oder Bildsequenz 404 wird zunachst einer 
Anderungsdetektion 405 zugefiihrt, die das aufgenommene Bild oder Videosequenz mit 
einem Referenzbild 402 vergleicht. Damit kann festgestellt werden, ob eine Anderung 
vorliegt, oder nicht. Die Texturanalyse 406 prtift Strukturen von Bereichen im Bild. Mit 
der Struktur kann beispielsweise zwischen der Oberflachenstruktur von Gegenstanden, 
die in den Sichtbereich eingebracht werden, oder der Struktur des diffusen Hintergrunds 
oder der Struktur von Rauch unterschieden werden. Sie hilft auch durch die Erkennung 
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von Kanten und harten Strukturen, Objektkonturen von Gegenstanden oder Insekten zu 
ermitteln. Mit Hilfe von Kanten erhalt man die Umrandung von Objekten und kann mit 
der Objektklassfikation 407 RUckschltisse auf die Art des Objektes ziehen. Liegt eine 
Anderung vor, kann die Anderung dann identifiziert werden. 1st es beispielsweise eine 
schleichende Anderung, so ist der Verdacht auf eine Verschmutzung gegeben. Auch 
konnen so Insekten oder andere Gegenstande identifiziert werden, die direkt im 
Scharfebereich des Bildaufhehmers auftreten. Die Bewegungsanalyse 408 in Verbindung 
mit der Objektklassifikation unterscheidet zwischen Bewegungen von beispielsweise 
Insekten oder der Bewegung des vorbeistrSmenden Rauches, um eine Branddetektion 
durchzufiihren. 

In Abhangigkeit von der Branddetektion 409 wird ggf. eine Meldung 410 abgegeben. 
Weiterhin wird nach der Branddetektion 409 ein Update der Referenzdaten 401 
durchgetuhrt. Andert sich beispielsweise die Umgebung durch einen dauerhaft 
eingebrachten Gegenstand im Scharfebereich, dann ist dieser bei der weiteren 
Beobachtung zu berucksichtigen, um die Grundfunktion des Rauchmelders das Erkermen 
von Rauch weiterhin zu gewahrleisten. 

In Figur 5 wird eine Bildauswertung durch Anderung in der Ortsfrequenz dargestellt, und 
zwar in einem Diagramm. Durch das Auftreten von Rauch werden im Bild vorhandene 
Kanten verschliffen und damit gehen die hohen Ortfrequenzen verloren. 

Figur 6 zeigt die Bildauswertung mit Nutzung Helligkeitsverteilung im Bild. ffier wird 
zur Verdeudichung des Effekts durch Rauch ein Histogramm einer Struktur mit nur 2 
Helligkeitswerten gezeigt. 

Figur 7 zeigt die Uberlagerung der Struktur mit Rauch. Der Rauch iiberlagert sich der 
Bildstruktur und fUgt Grauwertanteile hinzu. Dies fuhrt zu einer deutlichen Reduzierung 
der E^ufigkeit der beiden vorher alleinig vorhandenen Helligkeitswerte, durch die 
Grauwerte des Rauches verschieben sich daruber hinaus die Helligkeitswerte auf der x- 
Achse und die vorher sehr steilen Flanken im Histogramm verschleifen sich. Dies 
demonstriert, wie einfach die Rauchdetektion durch die Bildauswertung durchgefuhrt 
werden kann. 



Bei StSrung oder bei Einbringen von Gegenstanden, die der Rauchmelder selbst als 
funktionsstorend empfmdet, wie beispielsweise einen groBen Gegenstand, der zu einem 
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Verdecken des Rauchmelders fuhrt, so dass der Scharfebereich nicht mehr erfassbar ist, 
haben eine StGrungsmeldung zur Folge. Diese kann wiederum direkt ein Signalmittel, das 
optischer oder akustischer Art ist, weitergegeben werden, oder an eine Zentral 
weitergeleitet werden, urn entsprechende Aktionen zu veranlassen. 



- 10 - 



R. 304089 



27.09.02 Vg/Bo 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1 . Rauchmelder mit einem Bildaufhehmer (102, 202, 302) und einer Lichtquelle (205, 
304) dadurch gekennzeichnet, dass der Bildaufhehmer (102, 202, 302) derart 
konfiguriert ist, dass der Rauchmelder mit dem Bildaufhehmer (102, 202, 302) Rauch 
in einem nahen Abstand autnimmt und dass die Lichtquelle (205, 304) derart 
ansteuerbar ist, dass die Lichtquelle (205, 304) bei einem fur den Bildaufhehmer 
(102, 202, 302) unzureichenden Umgebungslicht aktivierbar ist. 

2. Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rauchmelder 
derart konfiguriert ist, dass der Rauchmelder anhand eines Signals des 
Bildaufhehmers (102, 202, 302) die Starke des Umgebungslichts erkennt. 

3. Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rauchmelder einen 
Umgebungslichtsensor zur Messung der Starke des Umgebungslichts aufweist 

4. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bildaufhehmer (102, 202, 302) zur Beobachtung in einem Abstand von 5-20 
cm konfiguriert ist 

5. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bildaufhehmer (102, 202, 302) in einem Labyrinth angeordnet ist. 

6. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle (205, 304) eine Leuchtdiode ist. 
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7. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rauchmelder biindig in einer Wand (208, 306) oder einer Decke 
untergebracht ist. 

8. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bildaufnehmer ais Miniaturkamera ausgebildet ist. 

9. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bildaufnehmer (102, 202, 302) derart angebracht ist, dass sein Sichtfeld nach 
unten oder schrag zur Seite aus einer Melderabdeckung (204, 305) heraus gerichtet 
ist. 

10. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur denBildaumehmer (102, 202, 302) eine Optik (101, 201, 301) vorhanden ist, 
die auf einen Scharfepunkt (206) etwa 10 cm auf der Abdeckung (204, 305) 
focussiert ist. 

1 1. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rauchmelder derart konfiguriert ist, dass der Rauchmelder mit dem 
Bildaufnehmer (102, 202, 302) einem Referenzbild fur spatere Vergleiche zu 
vorgegebenen Zeitpunkten erzeugt 
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27.09.02 Vg/Bo 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Rauchmelder 

Zusammenfassung 

Es wird ein Rauchmelder vorgeschlagen, der einen Bildaufhehmer (202) und eine 
Lichtquelle (205) aufweist, wobei der Bildaufhehmer (202) Rauch in einem nahen 
Abstand aufnehmen kann und die Lichtquelle (205) bei unzureichendem Umgebungslicht 
fur den Bildaufhehmer (202) aktivierbar ist. 
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Fig. 7 
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